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Traccia degli argomenti

● Ciclo vitale
● Patogenesi
● Dinamica di popolazione
● Schemi di trattamento
● Lotta integrata
● Reinfestazione

UV



Fase foretica
● 4-10 giorni in stagione riproduttiva (variabile)

Cit. In: Fries, I., S. Camazine, e J. Sneyd. «Population dynamics of Varroa jacobsoni: a 
model and a review». Bee world 75, n. 1 (1994): 5–28. UV



  

Fase riproduttiva

https://www.extension.org/pages/65450/varroa-mite-reproductive-biolog
y UV

https://www.extension.org/pages/65450/varroa-mite-reproductive-biology
https://www.extension.org/pages/65450/varroa-mite-reproductive-biology


Fase riproduttiva

● in media 1,3-1,45 discendenti nella covatain media 1,3-1,45 discendenti nella covata
femminile e 2,2-2,6 dalla covata da fucofemminile e 2,2-2,6 dalla covata da fuco

● altamente variabilealtamente variabile
Cit. In: Fries, I., S. Camazine, e J. Sneyd. «Population dynamics of Varroa jacobsoni: a 
model and a review». Bee world 75, n. 1 (1994): 5–28. UV



  

In pratica:

● Il tasso di riproduzione della varroa non è 
costante:
– Nelle diverse api → selezione
– Nel corso della stagione → strategia di 

trattamento
– Nelle diverse stagioni → monitoraggio

UV
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UV



  

Hovius, Joppe W. R. 2009. «Spitting Image: Tick Saliva Assists the Causative Agent of Lyme Disease in Evading Host Skin’s Innate Immune Response». Journal of Investigative 
Dermatology 129 (10): 2337–39. doi:10.1038/jid.2009.202. 

UV



  

Varroa per nutrire sè e la prole inibisce le difese dell'ape e crea le condizioni per l'infezione virale

Il virus DWV per infettare l'ape inibisce le difese dell'ape e aumenta la nutrizione della varroa

Simbiosi mutualistica DWV-Varroa
Prisco, Gennaro Di, Desiderato Annoscia, Marina Margiotta, Rosalba Ferrara, Paola Varricchio, Virginia Zanni, Emilio Caprio, Francesco Nazzi, e Francesco Pennacchio. 2016. «A 
Mutualistic Symbiosis between a Parasitic Mite and a Pathogenic Virus Undermines Honey Bee Immunity and Health». Proceedings of the National Academy of Sciences 113 (12): 
3203–8. doi:10.1073/pnas.1523515113. 

L'aumento della nutrizione aumenta la riproduzione della varroa e anche la trasmissione del virus

UV



  

In pratica

● Immunodepressione →  “sindrome da varroa”
– alterazione del microbioma
– infezioni opportunistiche con quadri variegati 

(~peste)

UV



  

UV



  

Virus delle ali deformi

● Trasmissione orizzontale:
– Varroa (attivazione)
– venerea
– alimentare (asintomatica)

● Trasmissione verticale

UV



  

Virus delle ali deformi (DWV)

● Trasmissione orizzontale:
– Varroa (attivazione)
– venerea
– alimentare (asintomatica)

● Trasmissione verticale

In pratica:
● dalla sanità dei fuchi dipende anche la sanità delle regine
● dalla sanità delle regine dipende la sanità della colonia

L'allevamento delle regine è un punto critico

Amiri, Esmaeil, Marina D. Meixner, e Per Kryger. «Deformed Wing Virus Can Be Transmitted 
during Natural Mating in Honey Bees and Infect the Queens». Scientific Reports 6 (9 settembre 
2016): 33065. doi:10.1038/srep33065.

UV



  

Virus delle ali deformi (DWV)

● Perdita di covata → danno immediato
● Riduzione dell'aspettativa di vita delle api infette 

apparentemente sane → collasso della colonia 
in inverno

UV



  

Benaets, Kristof, Anneleen Van Geystelen, Dries Cardoen, Lina De Smet, Dirk C. de Graaf, Liliane 
Schoofs, Maarten H. D. Larmuseau, Laura E. Brettell, Stephen J. Martin, e Tom Wenseleers. 
«Covert Deformed Wing Virus Infections Have Long-Term Deleterious Effects on Honeybee 
Foraging and Survival». Proc. R. Soc. B 284, n. 1848 (8 febbraio 2017): 20162149. 
doi:10.1098/rspb.2016.2149. UV



  

Virus delle ali deformi (DWV)

● Perdita di covata → danno immediato
● Riduzione dell'aspettativa di vita delle api infette 

apparentemente sane → collasso della colonia 
in inverno

In pratica:
● Trattamento troppo tardivo → epidemia DWV → api invernali compromesse

Le famiglie si spopolano in inverno

Mantenere sempre la varroa sotto la soglia di danno

UV



  

Nazzi, Francesco, e Francesco Pennacchio. 2014. «Disentangling Multiple Interactions in the Hive Ecosystem». Trends in Parasitology 30 (12): 556–
61. doi:10.1016/j.pt.2014.09.006. UV



  

Nazzi, Francesco, e Francesco Pennacchio. 2014. «Disentangling Multiple Interactions in the Hive Ecosystem». Trends in Parasitology 30 (12): 556–
61. doi:10.1016/j.pt.2014.09.006. UV



  
Prisco, Gennaro Di, Valeria Cavaliere, Desiderato Annoscia, Paola Varricchio, Emilio Caprio, Francesco Nazzi, Giuseppe Gargiulo, e Francesco Pennacchio. 2013. 
«Neonicotinoid Clothianidin Adversely Affects Insect Immunity and Promotes Replication of a Viral Pathogen in Honey Bees». Proceedings of the National Academy of Sciences 
110 (46): 18466–71. doi:10.1073/pnas.1314923110. UV
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Alburaki, M., B. Cheaib, L. Quesnel, P.-L. Mercier, M. Chagnon, e N. Derome. 2016. «Performance of Honeybee Colonies Located in Neonicotinoid-Treated and Untreated 
Cornfields in Quebec». Journal of Applied Entomology, n/a-n/a. doi:10.1111/jen.12336. 

Aumento significativo della varroa in apiari esposti ai neonicotinoidi!!!

UV
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In pratica:

● Evitare gli ambienti contaminati dai pesticidi

● Particolare attenzione alle famiglie che sono 
state esposte nel corso della stagione

UV



  
Locke, Barbara, Eva Forsgren, Ingemar Fries, e Joachim R de Miranda. 2012. «Acaricide Treatment Affects Viral Dynamics in Varroa Destructor-Infested Honey Bee Colonies via 
Both Host Physiology and Mite Control». Applied and Environmental Microbiology 78 (1): 227–35. doi:10.1128/AEM.06094-11. 

In pratica: il trattamento con fluvalinate può peggiorare il quadro della dinamica virale
aggravando la situazione se effettuato troppo tardi

UV



Nazzi, Francesco, e Francesco Pennacchio. 2014. «Disentangling Multiple Interactions in the Hive Ecosystem». Trends in Parasitology 30 (12): 556–
61. doi:10.1016/j.pt.2014.09.006. UV



Le funzioni immunitarie richiedono molti nutrientiLe funzioni immunitarie richiedono molti nutrienti

La carenza (quali/quantitativa) di polline è deleteria per La carenza (quali/quantitativa) di polline è deleteria per 
le funzioni immunitariele funzioni immunitarie

In ambienti ricchi l'ape affronta meglio varroa e patogeniIn ambienti ricchi l'ape affronta meglio varroa e patogeni

Di Pasquale, Garance, Marion Salignon, Yves Le Conte, Luc P. Belzunces, Axel Decourtye, André Di Pasquale, Garance, Marion Salignon, Yves Le Conte, Luc P. Belzunces, Axel Decourtye, André 
Kretzschmar, Séverine Suchail, Jean-Luc Brunet, e Cédric Alaux. «Influence of Pollen Nutrition on Kretzschmar, Séverine Suchail, Jean-Luc Brunet, e Cédric Alaux. «Influence of Pollen Nutrition on 
Honey Bee Health: Do Pollen Quality and Diversity Matter?» PLoS ONE 8, n. 8 (5 agosto 2013): Honey Bee Health: Do Pollen Quality and Diversity Matter?» PLoS ONE 8, n. 8 (5 agosto 2013): 
e72016. doi:10.1371/journal.pone.0072016.e72016. doi:10.1371/journal.pone.0072016.

Leza, M. Mar, Miguel A. Miranda-Chueca, e Bethan V. Purse. «Patterns in Varroa Destructor Leza, M. Mar, Miguel A. Miranda-Chueca, e Bethan V. Purse. «Patterns in Varroa Destructor 
Depend on Bee Host Abundance, Availability of Natural Resources, and Climate in Mediterranean Depend on Bee Host Abundance, Availability of Natural Resources, and Climate in Mediterranean 
Apiaries». Ecological Entomology 41, n. 5 (1 ottobre 2016): 542–53. doi:10.1111/een.12327.Apiaries». Ecological Entomology 41, n. 5 (1 ottobre 2016): 542–53. doi:10.1111/een.12327. UV



Nazzi, Francesco, e Francesco Pennacchio. 2014. «Disentangling Multiple Interactions in the Hive Ecosystem». Trends in Parasitology 30 (12): 556–
61. doi:10.1016/j.pt.2014.09.006. UV



Nazzi, Francesco, e Francesco Pennacchio. 2014. «Disentangling Multiple Interactions in the Hive Ecosystem». Trends in Parasitology 30 (12): 556–
61. doi:10.1016/j.pt.2014.09.006. UV
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Cosa sta accadendo?Cosa sta accadendo?
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Cosa sta accadendo?Cosa sta accadendo?
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poche varroe
● (rispetto alle api)

● poche api infette,
● perdite compensate

molte varroe
● (rispetto alle api)

● epidemie virali,
● danni

soglia
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Tampone “Risolutivo”

sogli
a
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Tampone
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a
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Non esistono schemi di trattamento sempre validi

Necessario un “termometro” per misurare 
l'infestazione delle colonie.

UV



Tampone

sogli
a

UV



Tampone 1 Tampone2 “Risolutivo”

sogli
a

UV



Comprare tempo

VanderDussen, David. 2006. «Varroa Doubling Info: Understanding the Boom and Assessing Your Varroa Treatment“ Time Purchase”». American Bee Journal 146 (6): 525–27. 

UV



Perché un termometro?

 Perché quando si iniziano a vedere le varroe generalmente è 

troppo tardi (la maggior parte sono in posizioni non visibili)

 Perché è necessario un metro preciso e confrontabile

UV



Quale termometro?

 Caduta naturale → bisogna tornare in apiario, formiche, 

imprecisa in estate

 Varroa nella covata → indaginoso, accortezze per 

essere preciso

 Varroa sulle api adulte:

– Alcool (rapido e preciso ma si uccidono le api)

– Zucchero a velo (rapido e preciso, non letale)

– CO2 ???

UV



Quanti alveari campionare per conoscere la situazione di un Quanti alveari campionare per conoscere la situazione di un 
apiario?apiario?

UV



L'interpretazione dei risultati

La media dell'infestazione delle 8 casse approssima quella media dell'apiario

UV



Taylor, L. R. 1961. “Aggregation, Variance and the Mean.” , Nature; | Doi:10.1038/189732a0 189 (4766) (March 4): 732–735. doi:10.1038/189732a0.

“Una caratteristica fondamentale di tutte le specie, che è stata misurata e verificata, è che tutte 
presentano una distribuzione spaziale specifica” (Taylor 1961)

UV



8 alveari scelti a caso nell'apiario 8 alveari scelti a caso nell'apiario (Lee (Lee et al.et al. 2010) 2010)..

UV



L'interpretazione dei risultati

Se la media corrisponde alla soglia “epidemica” del 5% una parte importante degli 
alveari è già danneggiata.

La soglia di intervento deve essere più bassa:

2%

UV



Stagione Varroe sulle 
api adulte

Azione dell'apicoltore

estate 0.5–0.7% Attesa: 9–12 settimane perché la popolazione di varroa 
raggiunga la soglia

  1.0–1.4% Attesa; 6–8 settimane perché la popolazione di varroa 
raggiunga la soglia

  2.0–2.8% Trattamento acaricida; 2–3  settimane perché la 
popolazione di varroa raggiunga la soglia

autunno 2.4–3.3% Trattamento acaricida; 1–2  settimane perché la 
popolazione di varroa raggiunga la soglia

tutto l'anno 3.6–5.1% Trattamento acaricida immediato; alla soglia o sopra la 
soglia di danno economico

http://extension.msstate.edu/publications/publications/managing-varroa-mites-honey-bee-
colonies

Così in Mississippi...

UV



Schema di monitoraggio proposto

A giugno (nord) a monitorare mensilmente l'infestazione

Se a giugno si raggiunge il 2% si tratta al più presto (al più tardi 
entro il mese).

A un mese dal trattamento tampone si monitora di nuovo per 
valutare la necessità di un secondo tampone in agosto.

UV



Soglia di danno economico

● Scelta quando e come trattare è un compromesso tra:

– Benefici di ridurre i danni causati dalla varroa
● Maggior sviluppo colonia
● Maggiori produzioni
● Minori perdite

– Costi di trattare:
● Materiale
● Manodopera
● Effetti collaterali

UV
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Soglia di danno economico

● Scelta quando e come trattare è un compromesso tra:

– Benefici di ridurre i danni causati dalla varroa
● Maggior sviluppo colonia
● Maggiori produzioni
● Minori perdite

– Costi di trattare:
● Materiale
● Manodopera
● Effetti avversi

UV



Effetti avversi

● Minor sviluppo della famiglia
● Minori produzioni
● Orfanità
● Resistenza ai principi attivi

UV



UV



http://extension.msstate.edu/publications/publications/managing-varroa-mites-honey-bee-
colonies

UV



Vantaggi della lotta integrata

● Riduzione dell'uso di acaricidi chimici:

– ↓residui

– ↓selezione di varroe resistenti

– ↓costi di trattamenti non indispensabili

UV



UV



La trasmissione della varroa

● Deriva: importanza minore?

Goodwin, R.M., M.A. Taylor, H.M. Mcbrydie, e H.M. Cox. 2006. «Drift of Varroa destructor-infested worker honey bees to neighbouring colonies». Journal of Apicultural 
Research, settembre, 155–56. doi:10.3896/IBRA.1.45.3.10. UV



Deriva

● La distanza tra le colonie spiega la maggior 
parte della deriva (Fosfert, 2016)

● Le colonie più infestate accolgono più api 
estranee (Fosfert, 2016)

● Le colonie raggruppate (1m) raggiungono 
improvvisamente livelli di infestazioni alti e 
letali, non accade con colonie disperse (30m) 
(Seeley et al. 2015)

Forfert, Nadège, Myrsini E. Natsopoulou, Eva Frey, Peter Rosenkranz, Robert J. Paxton, and Robin 
F. A. Moritz. “Parasites and Pathogens of the Honeybee (Apis Mellifera) and Their Influence on 
Inter-Colonial Transmission.” PLOS ONE 10, no. 10 (ott 2015): e0140337. 
doi:10.1371/journal.pone.0140337.
Seeley, Thomas D., and Michael L. Smith. “Crowding Honeybee Colonies in Apiaries Can Increase 
Their Vulnerability to the Deadly Ectoparasite Varroa Destructor.” Apidologie 46, no. 6 (April 1, 
2015): 716–27. doi:10.1007/s13592-015-0361-2. UV



Deriva/2

● Alveari distanziati a 1 o 10m hanno una più 
rapida crescita dell’infestazione rispetto ad 
alveari isolati (100m) 

→ la riproduzione della varroa è regolata dalla 
disponibilità di covata a livello di territorio per il 
continuo scambio di acari e api? (Nolan & 
Delaplane, 2016)

Nolan, Maxcy P., and Keith S. Delaplane. “Distance between Honey Bee Apis Mellifera Colonies 
Regulates Populations of Varroa Destructor at a Landscape Scale.” Apidologie 48, no. 1 (February 
1, 2017): 8–16. doi:10.1007/s13592-016-0443-9.

UV



La trasmissione della varroa

● Deriva
● Saccheggio

Frey, Eva, e Peter Rosenkranz. 2014. «Autumn Invasion Rates of Varroa Destructor (Mesostigmata: Varroidae) Into Honey Bee (Hymenoptera: Apidae) Colonies and the 
Resulting Increase in Mite Populations». Journal of Economic Entomology 107 (2): 508–15. doi:10.1603/EC13381. 

Greatti, M., N. Milani, e F. Nazzi. 1992. «Reinfestation of an acaricide-treated apiary by Varroa jacobsoni Oud». Experimental and Applied Acarology 16 (4): 279–86. 
doi:10.1007/BF01218569. UV



UV



In pratica:

● Importanza del territorio
● Responsabilità dell'apicoltore

UV



Il compromesso
trasmissione-virulenza

● Trasmissione verticale → bassa virulenza

● Trasmissione orizzontale → alta virulenza

Messenger, Sharon L., Ian J. Molineux, e J. J. Bull. 1999. «Virulence Evolution in a Virus Obeys a Trade off». Proceedings of the Royal Society of London B: Biological Sciences 
266 (1417): 397–404. doi:10.1098/rspb.1999.0651. UV



Selezione ceppi di DWV più virulenti

● Varroa:
– attiva la virulenza
– la virulenza facilita la trasmissione orizzontale, resa 

possibile dall'alta densità degli alveari
– la trasmissione orizzontale (tra colonie, vs 

trasmissione agli sciami) seleziona sempre una 
maggior virulenza

Seeley, Thomas D., e Michael L. Smith. 2015. «Crowding Honeybee Colonies in Apiaries Can Increase Their Vulnerability to the Deadly Ectoparasite Varroa Destructor». 
Apidologie 46 (6): 716–27. doi:10.1007/s13592-015-0361-2. 

UV



Martin, S. J., A. C. Highfield, L. Brettell, E. M. Villalobos, G. E. Budge, 
M. Powell, S. Nikaido, e D. C. Schroeder. 2012. «Global Honey Bee 
Viral Landscape Altered by a Parasitic Mite». Science 336 (6086): 
1304–6. doi:10.1126/science.1220941. UV



Mordecai, Gideon J, Laura E Brettell, Stephen J Martin, David Dixon, Ian M Jones, e Declan C Schroeder. 2015. «Superinfection exclusion and the long-term survival of honey 
bees in Varroa-infested colonies». The ISME Journal, ottobre. doi:10.1038/ismej.2015.186. 

http://www.swindonhoneybeeconservation.org.uk/

UV



Khongphinitbunjong, Kitiphong, Lilia I. de Guzman, Thomas E. Rinderer, Matthew R. Tarver, 
Amanda M. Frake, Yanping Chen, e Panuwan Chantawannakul. «Responses of Varroa-resistant 
honey bees (Apis mellifera L.) to Deformed wing virus». Journal of Asia-Pacific Entomology 19, n. 
4 (dicembre 2016): 921–27. doi:10.1016/j.aspen.2016.08.008.

Il virus si evolve… ma anche l’ape!

● Diversi ceppi di api hanno diverse sensibilità 
alle virosi:
– Inoculando nelle larve di api russe e italiane il virus 

in assenza di varroa:
● Nelle russe: 

– bassi livelli di virus
– minore prevalenza delle deformità
– peso invariato

UV



Per un’apicoltura 
Darwiniana….

UV



Grazie per l'attenzioneGrazie per l'attenzione

Umberto VescoUmberto Vesco
  umberto.vesco@unaapi.itumberto.vesco@unaapi.it

UV
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